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(54) TiUe: FUEL INJECTION DEVICE 

(54) Bezeichnung: KJ^AFTSTOFFZULEITUNGSEINRICHTUNG 
(57) Abstract 



The invention relates to a fuel injec- 
tion device for a fuel injection nozzle in- 
serted in the cylinder head of an internal 
combustion engine. Said device has a pres- 
sure tube (10) which is tightly connected 
to the connecting piece of a inlet pipe on 
the inlet side and which is pressed in ax- 
ial direction against a support surface (12) 
on the nozzle holder (10) of the fuel injec- 
tion nozzle along a tight surface (31) by a 
screw connection on the outlet side . The 
invention is characterized in that a shoulder 
(13) is formed on the pressure tube (20), 
which is pressed against a peripheral, an- 
nular contact pressure surface (27) formed 
complementary to said shoulder on the noz- 
zle holder (10) to receive the tightening 
torque when the pressure tube is screwed 
on and in that the tight surface (31) is ar- 
ranged on a deformable body (30) provided 
between the pressure tube (20) and the noz- 
zle holder (10) and defined by the screwing 
of the pressure tube. 
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(57) Zusammcnfassung 

Eine Kraftstoffzuleitungseinrichtung fur eine im Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine eingesetzte Kraftstoffeinnspritzduse mit einem 
Druckstutzen (10), der zulaufseiUg mit dem AnschlussstQck eines Zulaufrohrs dicht verbunden ist und der auslaufseitig uber eine Dichtfiache 
(31) axial gegen eine Sitzflache (12) am Dtlsenhaltekorper (10) der KraftstoffeinspritzdQse mittels einer Schraubverbindung gepresst ist, 
ist dadurch gekennzeichnet, dass an dem Druckstutzen (20) eine Schulter (13) ausgebildet ist, die beim Einschrauben des Druckstutzens 
zur Aufnahme des Anzugsmoments an eine zu ihr komplementar an dem DOsenhalterkorper (10) ausgebildete, ringformig umlaufende 
AndruckflSche (27) gepresst wird und dass die Dichtfl&che (31) an einem zwischen dem Druckstutzen (20) und dem Dusenhaltekdrper (10) 
vorgesehenen, durch Einschrauben des Druckstutzens definiert deform ierbaren KOrper (30) angeordnet ist 
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Kraf tstof fzuleitungseinrichtung 

Beschreibuna 

Die Erfindung betrifft eine Kraf tstof f zuleitungsein- 
richtung fur eine im Zylinderkopf einer Brennkraf tmaschi- 
ne eingesetzte Kraf tstof f einspritzduse mit einem Druck- 
stutzen, der zulaufseitig mit dem AnschluSstuck eines Zu- 
laufrohrs dicht verbunden ist und der auslauf seitig uber 
eine Dicht flache axial gegen eine Sitzflache am Dusenhal- 
tekorper der Kraf tstof f einspritzduse gepreSt ist. 

Eine derartige Kraf tstof fzuleitungseinrichtung geht 
beispielsweise aus der EP 0 569 727 Al sowie der DE 195 
24 52 0 Al hervor. 

Problematisch bei diesen Kraf tstof fzuleitungseinrichtun- 
gen ist es, daS der Druckstutzen durch die Verschraubung 
mit grofcer Andruckkraft direkt an den Dusenhaltekorper 
gepreEt wird. Hierdurch konnen insbesondere bei hohen 
Leitungsdrucken in der GroSenordnung von > 12 00bar Risse 
im Dusenhaltekorper auftreten, die durch hohe Spannungen 
an der Dichtflache und durch innerhalb der Kraf tstof f- 



WO 99/28617 



2 



PCT7DE98/01697 



zuleitung herrschende hohe Innendrucke hervorgeruf en 
we r den . 

Dabei entsteht der Hauptanteil der Spannungen durch das . 
hohe Anzugsmoment , mit dem die Dichtflache auf den 
Dusenhaltekorper druckt . 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kraftstoff- 
zuleitungseinrichtung der gattungsgemafien Art derart 
weiterzubilden, da£ das hohe Anzugsmoment des Druck- 
stutzens nicht auf die Dichtflache wirkt, sondern von 
dieser weitestgehend entkoppelt ist. 

Vorteile der Erfindung 

Diese Aufgabe wird bei einer Kraf tstof f zuleitungsein- 
richtung der eingangs beschriebenen Art erf indungsgemafi 
dadurch geldst, daS an dem Druckstutzen eine Schulter 
ausgebildet ist, die beim Einschrauben des Druckstut zens 
an einer zu ihr komplementar an dem Dusenhaltekorper 
ausgebildeten, ringformig umlaufenden Andruckf lache zur 
Aufnahme des Anzugsmoments gepreSt wird und daS die 
Dichtflache an einem zwischen dem Druckstutzen und dem 
Dusenhaltekorper vorgesehenen durch Einschrauben des 
Druckstutzens def ormierbaren Korper angeordnet ist. 

Durch die an dem Druckstutzen ausgebildete Schulter und 
die an dem Dusenhaltekorper ausgebildete Andruckf lache 
wird auf besonders vorteilhafte Weise das Anzugsmoment, 
mit welchem der Druckstutzen in den Dusenhaltekorper 
eingeschraubt wird, gewissermaSen "abgef angen" . Die 
dichte Verbindung wird dabei durch den zwischen dem 
Dusenhaltekorper und dem Druckstutzen vorgesehenen 
def ormierbaren Korper hergestellt, an dem die Dichtflache 
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vorgesehen ist, und der beim Einschrauben des Druck- 
stutzens in den Dusenhaltekorper aufgrund des oben- 
beschriebenen "Abf angens" des Anzugmomerits durch die 
Schulter am Druckstutzen und die Andruckf lache am 
Dusenhaltekorper nur mit einem kleinen Teil der durch das 
Einschrauben erzeugten Kraften verformt wird. 

Hierdurch werden anders ausgedruckt die Druckkrafte, 
welche durch den mit hohem Anzugsmoment einzuschraubenden 
Druckstutzen entstehen, nicht auf die Sitzflache des 
Dusenhaltekorpers, sondern auf die ringformig umlaufende 
Andruckf lache eingeleitet . 

Was die Ausbildung des def ormierbaren Korpers betrifft, 
so sind hier rein prinzipiell die unterschiedlichsten 
Ausf iihrungsf ormen denkbar. 

Eine sehr vorteilhafte Ausf uhrungsf orm sieht vor, daS der 
deformierbare Korper ein, vorzugsweise aus einem leicht 
verformbaren Stahl bestehendes Formteil ist, das an 
seiner der Sitzflache am Dusenhalter zugewandten Seite 
die Dichtf lache und an seiner dem Druckstutzen zugewand- 
ten Seite konisch ausgebildet ist und eine Dichtkante 
aufweist, die in einer konischen Ausnehmung des Druck- 
stutzens dichtend anliegt. 

Ein derartiger Korper weist aufgrund seiner insbesondere 
in Axialrichtung optimalen Verf ormbarkeit besonders gute 
Dichteigenschaf ten auf. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daS der 
deformierbare Korper ein aus einem leicht def ormierbaren 
Werkstoff, beispielsweise Stahl bestehender Dichtring 
ist. Dieser kann beispielsweise ein O-Ring sein. Dariiber 
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hinaus ist es auch moglich, da£ er im Schnitt eine W- 
formige Gestalt aufweist. 

Sowohl die O-ringf ormige als auch die im Schnitt W- 
formige Gestalt ermoglichen eine optimale Abdichtung bei 
Ausubung eines durch das Einschrauben des Druckstutzens 
entstehenden axialen Drucks . 

Bei einer wiederum anderen, sehr vorteilhaf ten Aus- 
fuhrungsform ist vorgesehen, daS der def ormierbare Korper 
ein vorzugsweise aus einem leicht verf ormbaren Stahl oder 
Weicheisen bestehender Ring ist, der von einem in einem 
in ihm ausgebildeten ringformig umlaufenden Ausnehmung 
eingreif enden gummielastischen Dichtring f ormschlussig 
umgeben ist . 

Durch einen derartigen def ormierbaren Korper wird eine 
sehr gute Abdichtung bei insbesondere auch hoheren 
Anzugsmomenten ermoglicht. 

Die erf indungsgemaSe Aufgabe wird daruber hinaus auch 
noch durch eine Kraf tstof f zuleitungseinrichtung fur eine 
im Zylinderkopf einer Brennkraf tmaschine eingesetzte 
Kraf tstof feinspritzdiise mit einem einen Durchgang im 
Zylinderkopf durchsetzenden Druckstutzen, der zulaufsei- 
tig mit dem Anschlufistuck eines Zulaufrohrs dicht 
verbunden ist und der auslauf seitig uber eine Dichtf lache 
axial gegen eine Sitzflache am Dusenhaltekorper der 
Kraf tstof feinspritzdiise geprefit ist, dadurch gelost, daS 
an dem Druckstutzen eine Schulter ausgebildet ist, die 
bei Einschrauben des Druckstutzens an einer zu ihr 
komplementaren, an dem Dusenhaltekorper ausgebildeten 
ringformig umlaufenden Andruckf lache zur Aufnahme des 
Anzugsmoments geprefit wird und daS an seiner dem Dusen- 
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haltekorper zugewandten Seite eine definiert deformier- 
bare Dichtlippe einstiickig ausgebildet ist. 

Diese Kraf tstof fzuleitungseinrichtung hat insbesondere - 
den Vorteil, daS ein zwischen dem Druckstutzen und dem 
Diisenhaltekorper gelegter def ormierbare Korper voll- 
standig entfallen kann, da an dem Dusenhaltekdrper selbst 
eine definiert def ormierbare Dichtlippe einstiickig 
ausgebildet ist. 

Was die Ausbildung der Dichtlippe betrifft, so sind rein 
prinzipiell die unterschiedlichsten Ausf uhrungsf ormen 
denkbar . 

Eine insbesondere hinsichtlich der Verf ormbarkeits- und 
dadurch bedingt Abdichteigenschaf ten besonders vor- 
teilhafte Ausf uhrungsf orm sieht vor, daS die Dichtlippe 
im Schnitt eine schwalbenschwanzahnliche Gestalt auf- 
weist . 

Zeichnuna 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind Gegen- 
stand der nachf olgenden Beschreibung sowie der zeichneri- 
schen Darstellung einiger Ausf uhrungsbeispiele . 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 teilweise schnittbildlich eine Kraf tstof f- 
zuleitungseinrichtung, welche von der Erfin- 
dung Gebrauch macht; 

Fig. 2 teilweise weggebrochen und schnittbildlich 
eine weitere Ausf uhrungsf orm einer Kraftstoff- 
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zuleitungseinrichtung, die von der Erfindung 
Gebrauch macht; 



Fig . 



3 



eine andere Ausf uhrungsf orm einer Kraftstoff- 
zuleitungseinrichtung, die von der Erfindung _ 
Gebrauch macht; 



Fig. 



4 



teilweise weggebrochen und schnittbildlich 
eine wiederum andere von der Erfindung Ge- 
brauch machende Ausf uhrungsf orm einer Kraft - 
stof f zuleitungseinrichtung und 



Fig . 
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teilweise weggebrochen und schnittbildlich ein 
wei teres Ausf uhrungsbeispiel einer Kraftstoff- 
zuleitungseinrichtung, die von der Erfindung 
Gebrauch macht. 



Urn einer in einem (nicht dargestellten) Zylinderkopf 
einer Brennkraf tmaschine eingesetzten Kraf tstof f ein - 
spritzduse Kraf tstof f zuzufiihren, ist in einem Dusenhal- 
tekorper 10 eine Kraf tstof f zuf uhrleitung 11 vorgesehen, 
welche mit einer in einem Druckstutzen 20, der mittels 
eines Gewindes 22 in den Dusenhaltekorper 10 einge- 
schraubt ist, ausgebildeten Kraf t zuf uhrleitung 24 
verbunden ist. 

Der Druckstutzen 20 ist zulaufseitig mit einem (nicht 
dargestellten) Zulaufrohr dicht verbunden. Auslauf seitig 
ist er beispielsweise mit einer konischen (vgl . Fig. 1) 
oder zylindrischen Ausnehmung (vgl. Fig. 4) oder wie in 
Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 dargestellt, mit einer im wesent- 
lichen planen Flache versehen. 

Zwischen dem Druckstutzen 20 und einer an dem Dusenhalte- 
korper 10 ausgebildeten Sitzflache 12 ist bei einem 
ersten Ausf uhrungsbeispiel ein def ormierbarer Korper 3 0 
vorgesehen, der ein aus einem leicht verformbaren Stahl 
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bestehendes Formteil ist, welches an seiner der Sitz- 
flache 12 am Dusenhaltekorper 10 zugewandten Seite eine 
Dichtflache 31 und an seiner dem Druckstutzen 20 zu- 
gewandten Seite konisch ausgebildet ist und eine Dicht- - 
kante 33 aufweist, die an der auslauf seitig ausgebildeten 
konischen Ausnehmung des Druckstutzens 20 dichtend 
anliegt . 

Der Druckstutzen 20 weist ferner eine Schulter 27 auf, 
die an einer ringformig umlauf enden an dem Dusenhaltekor- 
per 10 ausgebildeten Andruckf lache 13 beim Einschrauben 
des Druckstutzens 2 0 zur Anlage kommt und das Anzugs- 
moment im wesentlichen vollstandig auf nimmt . 

Durch diese Schulter 27 und die Andruckf lache 13 wird 
insbesondere verhindert, da£ auf den def ormierbaren 
Korper 3 0 ein sehr hohes Anzugsmoment ausgeiibt wird. 
Vielmehr wird der def ormierbare Korper 30 mit wesentlich 
niedrigeren, hauptsachlich axial wirkenden Kraften 
deformiert, wodurch aufgrund seiner Dichtkante 33 und 
seiner Dichtflache 31 eine abdichtende Verbindung 
zwischen dem Dusenhaltekorper 10 und dem Druckstutzen 20 
erzeugt wird. 

Bei weiteren Ausf uhrungsbeispielen, dargestellt in Fig. 
2, 3, 4 und 5, sind diejenigen Elemente, die mit denen 
des ersten identisch sind, mit denselben Bezugszeichen 
versehen, so daJS bezuglich deren Beschreibung auf die 
Ausfuhrungen zum ersten Ausf uhrungsbei spiel voll inhalt- 
lich Bezug genommen wird. 

Im Gegensatz zum ersten Ausf uhrungsbei spiel ist der 
def ormierbare Korper jedoch bei dem in Fig. 2 dargestel- 
len weiteren Ausf uhrungsbeispiel ein Dichtring 40, der 
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zwischen der Sitzflache 12 des Dusenhaltekdrpers 10 und 
einer parallel zu dieser an dem Druckstutzen 20 angeord- 
neten planen Flache 26 angeordnet ist. 

Dieser aus einem leicht def ormierbaren Stahl bestehende 
Dichtring 40 wird beim Einschrauben des Druckstutzens wie 
in Fig. 2 dargestellt deformiert. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsf orm unterscheidet 
sich von der in Fig. 2 dadurch, daS der Dichtring hier 
ein aus einem leicht verf ormbaren Stahl oder Weicheisen 
bestehender Metallring ist, der im Schnitt eine im 
wesentlichen W-formige Querschnittsgestalt aufweist. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsf orm umfaSt 
der def ormierbare Korper einen vorzugsweise aus einem 
leicht verf ormbaren Stahl bestehenden Ring 60, der von 
einem, in eine in ihm ausgebildete ringformig umlaufende 
Ausnehmung eingreif enden gummielastischen Dichtring 64 
formschlussig umgeben ist. Beim Einschrauben des Druck- 
stutzens 20 deformieren sich sowohl der Stahlring 60 als 
auch der diesen formschlussig umgebende gummielastische 
Dichtring 64 . 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsf orm entfallt 
ein zwischen dem Druckstutzen 20 und dem Dusenhaltekorper 
10 angeordneter def ormierbarer Korper vollstandig. 
Vielmehr weist der Druckstutzen 20 an seiner der Sitz- 
flache 12 zugewandten Seite eine einstiickige an ihm 
angeordnete Dichtlippe 70 auf, die im Schnitt einen im 
wesentlichen schwalbenschwanzf ormige Gestalt aufweist und 
die beim Einschrauben des Druckstutzens 20 definiert 
deformiert wird. Auch hierbei wird das Hauptanzugsmoment 
- wie oben bereits beschrieben - durch die an dem 
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Druckstutzen ausgebildete Schulter 27 auf die an dem 
Dusenhaltekorper ausgebildete Andruckf lache 13 uber- 
tragen, wohingegen nur ein kleinerer Teil des Anzugs- 
moments zur Deformation der Dichtlippe 70 verwendet wird. . 
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Patentansprxiche 

1. Kraf tstof fzuleitungseinrichtung fur eine im Zylin- 
derkopf einer Brennkraf tmaschine eingesetzte Kraft - 
stoff einspritzduse mit einem Druckstutzen (20) der 
zulaufseitig mit dem AnschluSstiick eines Zulaufrohrs 
dicht verbunden ist und der auslauf seitig uber eine 
Dichtflache axial gegen eine Sitzflache (12) am 
Dusenhaltekorper (10) der Kraf tstof f einspritzduse 
mittels einer Schraubverbindung gepreSt ist, dadurch 
gekennzeichnet , dafi an dem Druckstutzen (2 0) eine 
Schulter (27) ausgebildet ist, die beim Einschrauben 
des Druckstutzens (20) zur Aufnahme des Anzugs- 
moments an eine zu ihr komplementar an dem Dusenhal- 
terkorper (10) ausgebildete, ringformig umlaufende 
Andruckf lache (13) geprefit wird und dafi die Dicht- 
flache an einem zwischen dem Druckstutzen (20) und 
dem Dusenhaltekorper (10) vorgesehenen, durch 
Einschrauben des Druckstutzens (20) definiert 
deformierbaren Korper (3 0; 40; 50; 60, 64; 70) 
angeordnet ist. 



Kraf tstof f zuleitungseinrichtung nach Anspruch 1, 
daciurch gekennzeichnet , dafi der def ormierbare Korper 
ein vorzugsweise aus einem leichten verf ormbaren 
Werkstoff bestehendes Formteil (30) ist, das an _ 
seiner der Sitzflache (12) zugewandten Seite die 
Dichtflache (31) und an seiner dem Druckstutzen (2 0) 
zugewandten Seite konisch ausgebildet ist und eine 
Dichtkante (33) aufweist, die in einer konischen 
Ausnehmung (25) des Druckstutzens (20) dicht an- 
liegt . 

Kraf tstof f zuleitungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS der def ormierbare Korper 
ein aus einem leicht verformbaren Werkstoff beste- 
hender Dichtring (40) ist. 

Kraf tstof f zuleitungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der def ormierbare Korper 
ein aus einem leicht verformbaren Stahl oder Weich- 
eisen bestehender Korper ist, der im Schnitt eine im 
wesentlichen W-formige Gestalt auf weist . 

Kraf tstof f zuleitungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS der def ormierbare Korper 
einen, vorzugsweise aus einem leicht verformbaren 
Stahl bestehenden Ring umfaJSt, der von einem in eine 
in ihm ausgebildete, ringformig umlaufende Aus- 
nehmung (61) eingreif enden gummielastischen Dicht- 
ring (64) formschlussig umgeben ist. 

Kraf tstof f zuleitungseinrichtung fur eine im Zylin- 
derkopf einer Brennkraf tmaschine eingesetzte Kraft - 
stof f einspritzduse mit einem einen Durchgang im 
Zylinderkopf durchsetzenden Druckstutzen (20) , der 
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zulaufseitig mit dem AnschluSstuck eines Zulaufrohrs 
dicht verbunden ist und der auslauf seitig uber eine 
Dicht flache axial gegen eine Sitzflache (12) am 
Dusenhaltekorper (10) der Kraf tstof feinspritzduse - 
mittels einer Schraubverbindung gepreSt ist, dadurch 
gekennzeichnet , daS an dem Druckstutzen (20) eine 
Schulter (27) ausgebildet ist, die beim Einschrauben 
des Druckstutzens (2 0) zur Aufnahme des Anzugs- 
moments an eine zu ihr komplementar an dem Dusen- 
haltekorper (10) ausgebildete ringformig umlauf enden 
Andruckf lache (13) gepreSt wird und daE an dem 
Druckstutzen (20) an seiner dem Dusenhaltekorper 
(10) zugewandten Seite eine definiert def ormierbare 
Dicht lippe (70) einstuckig ausgebildet ist. 

7. Kraf tstof fzuleitungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, date die Dichtlippe (70) im 
Schnitt eine schwalbenschwanzahnliche Gestalt auf- 
weist . 
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